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S EP Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccion de Docencia e Innovacién Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Fisiotecnia Vegetal

Clave de la asignatura: | BTD-2302
SATCA": | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Fundamentacion

La asignatura de Fisiotecnia Vegetal tiene por objeto el estudio de la anatomia de las
plantas, sus necesidades nutrimentales y la produccion de fitohormonas, utiles para
controlar tanto de forma in vitro como in vivo, la germinacion, el crecimiento, el desarrollo
y la reproduccion de especies vegetales de interés comercial que satisfagan las
demandas del mercado agricola, asi como el cultivo de tejidos y propagacion vegetativa
realizados con fines de conservacion.

Para poder entender esta asignatura, se requieren los conocimientos adquiridos y las
competencias alcanzadas en las asignaturas de Quimica, Quimica Organica | y I, y
Bioquimica | y Il. A su vez, las asignaturas de Fisiotecnia Vegetal y Biologia Molecular
constituyen la base para poder abordar y comprender los temas de Ingenieria Metabdlica,
Topicos Selectos en Biotecnologia y Biorremediacion.

Intencién didactica

La unidad uno revisa los conceptos basicos que van desde los compartimentos que
conforman a una célula (organelos) y sus funciones, hasta los tejidos que éstas forman
para dar soporte y funcionalidad a una planta.

La unidad dos se basa en el estudio de las necesidades nutrimentales de las plantas
considerando dos grupos principales: los macronutrientes y los micronutrientes.

La unidad tres se ocupa del estudio de las funciones de las principales fitohormonas que
cumplen papeles fundamentales en la germinacién, crecimiento y desarrollo de las
plantas. La unidad cuatro se refiere al empleo adecuado de medios de cultivo y
fitohormonas en la propagacion in vitro de especies de interés comercial, ornamental o
alimentario.

La unidad cinco se enfoca en técnicas convencionales de propagacion vegetativa de
diferentes especies de plantas que sean de interés comercial, ornamental o alimentario

Se sugiere que el profesor realice actividades integradoras del conocimiento como
practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la investigacion mediante el
empleo del método cientifico y trabajo en equipo.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor solo busque guiar
a los estudiantes para que ellos hagan la eleccion de los métodos apropiados para el
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| desarrollo de su aprendizaje de manera independiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revision

Instituto Tecnoldgico Miembros de la academia Analisis y adecuacion por

Superior de Ciudad de Ingenieria Bioquimica competencias del modulo

Hidalgo. de la especialidad en

Octubre 2019 “BIOTECNOLOGIA” de la
carrera de Ingenieria
Bioquimica.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica los conceptos fisioldgicos y estructurales a nivel tisular y celular para caracterizar,
producir, manipular y/o modificar especies vegetales con fines de preservacion,
investigacion o de comercializacion.

5. Competencias previas

e Conocer la estructuracion, organizacion y funcion de una célula vegetal.

e Haber adquirido la capacidad interpretativa de rutas metabdlicas bioquimicas y de
transduccién de sefnales intracelular.

e Saber utilizar equipo de laboratorio, conversion de medidas y preparaciéon de
soluciones de concentracion conocida.

o Entender las cinéticas de crecimiento.

e Conocer la naturaleza bioquimica de diversos compuestos organicos
(biomoléculas).

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | La planta. 1.1 La célula vegetal.

1.1.1 Estructura y organelos caracteristicos.
1.2 Morfologia vegetal.

1.2.1  Morfologia de la raiz.

1.2.2 Morfologia del tallo.

1.2.3 Morfologia de la flor.

1.2.4 Morfologia del fruto.
1.3 Ciclo de vida vegetal.

1.3.1  Fecundacion.

1.3.2 Germinacion.
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1.3.3 Organogénesis.

2 | Necesidades nutrimentales.

2.1 Introduccion a la nutricién de las plantas.
2.2 Macronutrientes.
2.3 Micronutrientes.

3 | Fitohormonas.

3.1 Auxinas.

3.2 Citocininas.

3.3 Giberelinas.

3.4 Acido abscisico.
3.5 Etileno.

3.6 Acido jasménico.

Cultivos vegetales.

4.1 Usos y posibilidades del cultivo de tejidos
vegetales (CTV).

4.2 Medios de cultivo

4.3 Propagacion in vitro:

4.3.1 Induccion de callo

4.3.2 Obtencién de tejidos diferenciados a
partir de callo.

4.3.3 Criterios de seleccion para la
propagacion de tejidos vegetales.

4.3.4 Aclimatacion.

5 | Propagacion vegetativa de
plantas.

5.1 Importancia de la propagacidon vegetativa a
nivel comercial.

5.2 Propagacion por esqueje.

5.3 Propagacion por acodo.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. La planta

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Revisa y comprende la estructura vy
funcionamiento de cada una de las partes
que constituyen a las plantas.

Genérica(s):
¢ Indagacion cientifica.
¢ Iniciativa metodologica.
e Capacidad de analisis y sintesis.
[ )

Trabajo en equipo.

e Analizar informacién con respecto a
la estructura general de una planta.

e Realizar un mapa mental para
enfatizar la importancia de conocer
los componentes y la estructura
celular de una planta.

e Realizar una exposicién para recalcar
las principales partes estructurales
de la planta.
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e Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.

e Tendencia hacia el autoaprendizaje y
a la autoformacion en su area, para
lograr solucionar de manera eficiente
y actuar ante los problemas en su
campo de accién.

e Capacidad de Aprendizaje individual.

e Habilidades de investigacion.

e Lectura y comprensién de articulos
en inglés.

e Integracion
adquirido.

del conocimiento

2. Necesidades nutrimentales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Investiga y entiende cuales son los macro y
micronutrientes de las plantas, cuales son
los requerimientos nutrimentales y las
caracteristicas que éstas presentan cuando
tienen deficiencias nutrimentales o exceso
de nutrientes.

Genérica(s):

e Lectura y comprensién de articulos
en inglés.

e Integracion
adquirido.

e Tendencia hacia el autoaprendizaje y
a la autoformacion en su area, para
lograr solucionar de manera eficiente
y actuar ante los problemas en su
campo de accion.

e Capacidad de Aprendizaje individual.

e Habilidades de investigacion.

del conocimiento

e Realizar un mapa conceptual para
destacar la importancia de los micro y
macro nutrientes en el desarrollo de
una planta.

e Revisar el uso de alternativas para el
uso de biotecnologico de nitrégeno y
fésforo.

e Analizar mediante “la técnica de
casos”, las consecuencias de la falta
de nutrientes en plantas.

e Estudio de caso sobre el impacto de los
excesos de nutrientes en plantas.

3. Fitohormonas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y comprende cual es la funcion de
las fitohormonas en el crecimiento y
desarrollo  vegetal, asi como los
mecanismos de sintesis y de regulacién de
las mismas.

e Realizar un cuadro comparativo para
identificar las principales hormonas
reguladoras en plantas.

e Analizar informacion documental
sobre la regulacion hormonal y el
impacto sobre el uso de herbicidas.

e Discusién de uno o varios articulos
recientes que ejemplifiquen las
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Genérica(s):

Indagacion cientifica.

Iniciativa metodoldgica.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajo en equipo.

Vision critica e innovadora de la

tecnologia actual.

e Propuesta y ejecucion de proyecto
practico.

e Capacidad
individual.

e Habilidades de investigacion.

e Lectura y comprension de articulos

de aprendizaje

funciones que desempenan las

fitohormonas en las plantas-

e inglés.
e Integracion del conocimiento
adquirido.
4. Cultivos vegetales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y comprende la importancia de los
cultivos vegetales, y conoce las diferentes
metodologias que existen para el desarrollo
de cultivos vegetales asi como la relacion
de éstos procesos en la Biotecnologia.

Genérica(s):

¢ Indagacion cientifica.

¢ Iniciativa metodoldgica.

e Trabajo en equipo.

e Visidon critica e innovadora de la
tecnologia actual.

e Capacidad de
individual.

e Habilidades de investigacion.
Lectura y comprension de articulos
en inglés.

e Integracion
adquirido.

Aprendizaje

del conocimiento

o Elaborar una plenaria para compartir
la importancia y el impacto del uso de
cultivos vegetales en la agricultura
regional, nacional e internacional.

e Elaborar un a cuadro sinéptico para
indicar los diferentes medios de
cultivo para plantas.

o Analizar técnicas de propagacion de
plantas.

5. Propagacion vegetativa de plantas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza y comprende la importancia de la
propagacion vegetativa de las plantas como

una forma alternativa de reproduccion de

e Realizar exposicion en equipo para
mencionar la importancia de la
multiplicacién comercial de plantas.
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plantas de interés agricola, forestal y| e Leer articulos de publicaciones
ornamental. recientes sobre las técnicas de

Genérica(s):

reproduccion comercial de plantas,
analisis de casos.

Indagacion cientifica.

Iniciativa metodoldgica.

Lectura y comprension de articulos
en inglés.

Integracion  del  conocimiento
adquirido.

Capacidad de analisis y sintesis.
Trabajo en equipo.

Vision critica e innovadora de la
tecnologia actual.

Capacidad de Aprendizaje
individual.

Ser creativo.

Habilidades de investigacion.

8. Practica(s)

Técnicas para la multiplicacion de plantas.

Practica de campo: Identificacion de deficiencias nutrimentales.
Anatomia de tallos de angiospermas.

Métodos de injertos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de
la asignatura de Fisiotecnia vegetal, considerando las siguientes fases:

Se realiza una investigacion por parte del alumno para resolver una problematica de su
entorno o comunidad o proponer mejores alternativas sobre un proceso o producto de
interés médico, alimentario, cosmético, etc.

Fundamentacion: Define los antecedentes y la justificacion del proyecto
seleccionado o asignado, incluyendo el marco teérico.

Planeacion: Es recomendable definir un cronograma de actividades desde el
comienzo del curso, para que sean cubiertas al final del ciclo en su totalidad.
Ejecucion: Las actividades se desarrollan en el entorno de los temas revisados
durante el curso, trabajando de manera gradual conforme se vaya avanzando y de
acuerdo al cronograma de actividades ejecutado durante la planeacion.
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e Evaluacion. Se realizara mediante un reporte de proyecto y revision de las
evidencias de su investigacion, se deja a consideracién la presentacion del
proyecto para su defensa.

10. Evaluacion por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
1. Exposiciones grupales.
Control de asistencia.
Reporte de practicas de laboratorio.
Examen.
Lista de cotejo.
Portafolio de evidencias.

ook wd
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* American Psychological Association (APA).
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